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1 乙醇的发展 

——乙醇工业的扩张意味着对含镍不锈钢的更多需求 

  （作者：Kristina Osterman） 

燃料乙醇产量增加一直是个超乎预期并充满争议的问题。燃料乙醇被视为应对气候

变化和本国能源安全解决方案的重要组成部分，还因引发 2008 年食品价格上涨而受到

指责。新政策的出现导致了新技术的发展。从长远看，无论最终达致何种燃料平衡的结

构，含镍不锈钢都将持续不断地为之做出贡献。 

在世界许多地区，乙醇是一种越来越常见的替代汽油的生物燃料。在美国，燃料乙

醇几乎完全用玉米生产，而巴西用甘蔗生产几乎同样多的乙醇，在欧盟小麦是原料组合

的一个重要部分。 

乙醇是一种具有吸引力的燃料，因为它来自于可再生的资源。乙醇作为一种添加剂

加到石油类燃料中，可减少燃烧时一氧化碳及颗粒物的排放量，从而比较清洁。在美国，

政策鼓励扩大乙醇生产，以减少对石油的依赖程度，从而提高国家安全。 

 

相关建设蓬勃发展 

美国 2005 年能源政策法案要求在美国燃料供应中增加乙醇的加入量，导致美国在

2004 年到 2008 年年中乙醇工业的建设迅速发展，对不锈钢产生了相当大的需求。据估

计，美国的乙醇工业在这个时期使用了约 227000 吨不锈钢。其中约 60 %是不锈钢中

板，27%制成管道，其余则是管件等等。 

用玉米生产乙醇的工作条件对大多数不锈钢来说腐蚀性不特别强：除少数工序外，

大多数工序的 pH 值范围在 5.8 至 2 之间，温度相对较低。因此 304L（S30403）是迄

今为止最常用的不锈钢牌号，占乙醇设备使用不锈钢总量的约 90%。剩下的 10%主要



 2 

是 316L（S31603）不锈钢。也有少量地方使用合金 20（N08020）、各种双相不锈钢和

一些铁素体不锈钢。纯酒精几无腐蚀性，但它吸水性很强。生物乙醇的工艺过程产生的

杂质如有机酸、硫酸和含盐氯化物会在水相中富集，对碳钢有相当大的腐蚀性。 

建设一座年产 4 亿升乙醇的工厂通常需要约 1600～2300 吨不锈钢。不锈钢用在诸

如玉米浸渍器、离心机、过滤器、混合器、干燥机和蒸发器等设备中。各种生产工段均

使用不锈钢罐，例如液化罐、发酵罐、稀酵母调浆筒、发酵池、洗涤罐、酒糟输送线、

离心滤液缓冲槽和糖浆罐。经济型双相不锈钢被用于制造厚壁容器，比标准 300 系列合

金强度更高。大多数管道系统，包括泵和阀都是用不锈钢制造的。 

 

当前的发展和趋势 

对谷物乙醇产品的批评在 2007－2008 年越来越多，工业评论家们将世界粮食价格

上涨与玉米用于乙醇生产联系在一起。工业评论家认为粮食消费增加及粮食价格高企与

乙醇生产有关。玉米基乙醇还由于其寿命周期的环境影响而受到批评。有争议认为玉米

基乙醇用作汽车燃料是增加而不是减少温室气体，特别是在把森林转化为耕地去种玉米

时更是如此。 

虽然现在有人提出当时粮食价格的高位及上涨更多地是受当时强劲的全球经济和

石油天然气价格的驱动，而不是被对乙醇的需求驱动的，但各国政府还是受到压力要调

查生物燃料生产的整个寿命周期的影响。 

2007 年，美国通过了能源独立和安全法案（ EISA）。该法案把 2022 年可再生燃

料的标准提高到 1630 亿升（360 亿加仑）。为回应乙醇行业面临的批评，EISA 规定到

2015 年美国玉米基乙醇的年消耗量封顶为 680 亿升（150 亿加仑）。这一经修订的法案
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继续为美国生物燃料工业的扩张创造条件，同时鼓励研究和开发用其他资源，如用纤维

素生产乙醇。 

用纤维素生产乙醇是一种新方法，可以缓和对使用林地或用粮食生产燃料的担心。

纤维素乙醇可用任何植物材料生产——包括玉米秸秆这种废弃的农业材料——有可能使

产率翻倍，并减少其对气候变化的影响。 

 

材料需求的演变 

纤维素生物物质在转变成可发酵糖之前需要预处理。需要有一系列的预处理生产工

艺，其中许多涉及到腐蚀性环境。不管使用哪种技术来分解生物物质以便其释放糖分，

无论是酸水解或酶水解，预处理罐都是生产工艺的必要组成部分。在酸水解的情况下，

由于高温和工艺介质中有硫酸（2%硫酸），工作环境的腐蚀性会非常强。小型半工业试

验厂和示范工厂的酸水解罐是用合金 C-276（N10276）及超级双相不锈钢制造的。一

直在考虑使用其他酸，这就可能使用其他牌号的不锈钢。用于酶水解的预处理罐可以用

316 不锈钢，虽然也考虑了其他钢种如双相不锈钢 2205（S32205）。 

纤维素乙醇生产的工艺技术仍处于发展阶段。虽然第一个工业规模的纤维素乙醇厂

正在建设，但预计从现在起的 2～5 年内，大规模的、具有成本竞争力的纤维素乙醇商

业化生产还不会实现。 

 

进入奥巴马政府时期 

在今年 2 月通过的 2009 年美国复苏和再投资法案中，美国总统奥巴马提出，在未

来几年将有 580 亿美元作为能源投资。其中，至少 8 亿美元要专门针对生物物质驱动的
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能源项目。奥巴马总统还宣布，政府将每年投资 150 亿美元用于可再生能源技术的开发，

包括先进的生物燃料和高燃料效率的汽车。 

 

更多的变化 

在未来 10～12 年内，无论在美国还是国际上，乙醇工业都将需要相当数量的不锈

钢。仅在美国，生物燃料工业预计将需要约 50 万吨不锈钢。北美的生物燃料工业仍将

是一个关键的不锈钢最终用途市场;预计在未来 20 年，全球生物燃料产量增长的一半将

发生在北美。从 304L 的使用情况来看，乙醇工艺技术公司认为它既可靠又具成本效益。

随着纤维素乙醇的出现，316L 不锈钢必将发挥越来越重要的作用。 

21 世纪社会使用的燃料组合将不同于 20 世纪后期的燃料组合。虽然在不同时期技

术进步和政治优先可能有利于某些替代方案，但对含镍材料的需求是保持不变的，因为

这些材料会提供生产这些燃料所需的性能。 

 

时间框架 

2005 年：美国 2005 年能源政策法案建立了有史以来第一个有关可再生燃料标准的联邦

法律。该标准规定的目标为：从当时到 2012 年，美国的燃料供应中将含有 75 亿加仑

的乙醇。该法案为美国的玉米乙醇工业铺平了道路。 

2007 年：美国通过了美国能源独立和安全法（EISA）。该法案规定，2022 年的可再生

燃料标准提高到 360 亿加仑（1630 亿升），但美国的玉米乙醇的消耗量被封顶在每年

150 亿加仑（680 亿升）。对玉米乙醇封顶的规定鼓励了用其他资源，如纤维素研究和

开发生产乙醇。 
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2009 年：在 2009 年 2 月通过的美国复苏和再投资法案中，美国总统奥巴马在未来几年

将划出 580 亿美元作为能源投资。其中，至少 8 亿美元要专门针对生物物质驱动的能源

项目。  

 

表 1 执行美国 2007 能源独立和安全法案（ EISA）的可再生燃料1标准进度表/亿升 

                                                             
1
 纤维素生物燃料 ï 从任意一种纤维素、半纤维素或木质素提取的可再生燃料。提取自可再生的生物质，按照美国环保署规定

其生命周期的温室气体排放量至少应比基准生命周期温室气体排放量低 60%。 

   生物基柴油 ï 可再生燃料。按照 1992年的能源政策法案(42 U.S.C. 13220(f))， 这是一种柴油的替代品，产自非石油的可再生

资源，符合环保署制定的燃料及燃料添加剂注册要求(sect 7545/Clean Air Act)。从可再生的生物质提取，按照美国环保署规定其生

命周期的温室气体排放量至少应比基准生命周期温室气体排放量低 50%。不包括生物质与石油原料共同加工的产物，那样的产物分

类为“先进生物燃料”。 

   未分类的先进生物燃料 ï 提取自可再生的生物质，指产自玉米淀粉的乙醇之外的可再生燃料，按照美国环保署规定其生命

周期的温室气体排放量至少应比基准生命周期温室气体排放量低 50%。该术语涵盖“纤维素生物燃料”、“生物基柴油”和“共加工

的可再生柴油”。 

   先进生物燃料 ï 除产自玉米淀粉的乙醇之外的可再生燃料，提取自可再生的生物质，按照美国环保署规定其生命周期的温室

气体排放量至少应比基准生命周期温室气体排放量低 50%。该术语涵盖“纤维素生物燃料”和“生物基柴油”。先进生物燃料的计

划包括纤维素生物燃料、生物基柴油和未分类先进生物燃料的计划。 

年 传统生物燃

料 

先进生物

燃料 

纤维素生

物燃料 

生物物质-

生物基柴油 

未分类的先进

生物燃料 

可再生燃

料合计 

2008 34     34 

2009 40 2  1.9 0.4 42 

2010 45 4 0.4 2.5 0.8 49 

2011 480 5 0.9 3.0 1.1 53 

2012 506 8 1.9 3.8 1.9 58 

2013 52 10 3.8  6.6 63 

2014 55 14 6.6  8 69 

2015 57 21 11  9.5 78 

2016 57 27 16  11 84 

2017 57 34 21  13.2 91 
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更多信息请访问再生燃料协会（Renewable Fuels Association） www.ethanolrfa.org 

 

2 镍的优点 

  （作者：Peter Cutler） 

铬提供了使不锈钢“不锈”的基本耐蚀性。然而，目前生产的不锈钢大约三分之二都

含镍。在下面的内容中，我们列举一些例子证明含镍不锈钢所带来的好处。 

在选择材料时，耐腐蚀性仅是问题的一部分。你必须使产品能容易制作，并且还可

能需要其他的性能。在熟悉的 18/8 牌号（304）型不锈钢（18%铬，8%镍）中，镍使

钢具有奥氏体组织，它使不锈钢容易成形，可加工成复杂的形状，薄、厚断面都容易焊

接，从非常低的温度到高温范围内都可使用，而且不脆化。18/8 不锈钢也容易生产，为

用户所熟悉，得到广泛应用。基于这些原因，它可能是世界上最广泛使用的钢种。 

还有其他方面可能需要加以考虑。奥氏体不锈钢在变形后强度变得更高。这意味着，

冷加工后的材料可以用来制造更轻的结构。它在受到变形时可吸收大量的能量，这在设

计车辆结构时可能是有用的，可在碰撞事故中提供保护。 

美观同样重要。环顾任何现代化城市，含镍奥氏体不锈钢的外观使其在建筑应用以

及室内装饰的各种表面加工方面得到流行。 

2018 57 42 26  15 98 

2019 57 49 32  17 106 

2020 57 57 40  17 114 

2021 57 68 51  17 125 

2022 57 79 61  19 136 

http://www.ethanolrfa.org/
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还有其他类型的不锈钢。如果不锈钢含镍低或非常低，又不含其他可稳定奥氏体组

织的元素如锰或氮，那样的不锈钢就具有铁素体组织。中等镍含量提供混合的奥氏体加

铁素体组织，或者称双相组织。在决定其中大部分钢种的组织和性能方面，镍起着重要

的作用。 

正确使用不锈钢可确保它们的耐蚀性，不锈钢项目将服役许多年。这种耐久性意味

着在发展更可持续的社会中发挥着重大的作用：提高能源效率，降低污染，减少材料的

使用。此外，所有合金元素（不仅是镍）的价值，提供了强有力的激励，在不锈钢制品

的寿命期结束时，回收这些物质，重新用于生产不锈钢。事实上，不锈钢是所有材料中

再生利用率最高的一种材料。限制不锈钢再生利用量的惟一因素是有那么多不锈钢项目

在历经多年后仍然在使用中。 

镍在提供综合性能方面发挥了至关重要的作用，使不锈钢成为目前使用增长最快的

一种材料，是世界面临的可持续性挑战的一个重要的解决方案，。 

更多信息： 

《镍，成就精品不锈钢》已以英文、日文和中文发行。如欲索取，请与国际镍协会

办公室联系，或从 www.nickeladvantage.org 下载。 

 

3 在宇宙开端之时„„ 

——探索宇宙的起源 

  （作者：Virginia Heffernan） 

科学家们希望在 2009 年底比以往任何时候都更加接近地重现“大爆炸”的条件。这

对我们对基本物理性质的理解具有巨大的意义……因为所有的创新都可以从这种理解

中产生。 

http://www.nickeladvantage.org/
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科学家和工程师在他们的实验中将依靠特殊的含镍不锈钢来保持快速粒子束不偏

离轨迹。位于德国克雷费尔德的蒂森克虏伯尼洛斯塔有限公司提供的两种高合金不锈钢

能够经受极端条件。当科学家利用耗资 20 亿美元的大型强子对撞机（LHC）来了解宇

宙的起源时，在其 27 公里长的环形隧道内就会出现这种极端条件。LHC 是世界上最大

的粒子加速器。 

实验试图再现宇宙大爆炸之后瞬间的情况，方法是在位于横跨瑞士和法国的汝拉山

脉地下 100 米的两个分离的真空管中，将质子相向加速到非常接近于光速的速度。质子

将在 4 个独立区域中碰撞，科学家可以密切观察实验。 

 

极端的工作条件 

用 860 吨含锰奥氏体不锈钢 NirostaÑ 4375（EN No.1.4375）加工的约 500 个磁体将

产生磁场，以加速和引导粒子。这种合金可以经受接近绝对零度（摄氏－271℃）的温

度和磁体线圈内强大的磁力，而它的低磁导率可确保钢本身不被磁化。 

“这种特殊的高品质材料对磁体的顺利制作和杰出性能是至关重要的，” 负责磁体的

ACCEL 仪器公司的高级经理 Detlef Krischel 说。 

不锈钢也是输送液氦用于冷却磁体的管道的关键材料。为了使形成的磁场足以将粒

子加速到接近光速的速度，电磁线圈必须冷却到接近绝对零度，使它们能够成为超导体，

能将几乎所有的能量都传递给磁场。沿磁铁并行布置，并为其提供氦的管道分配系统使

用 EN No.1.4307 制造，它是一种与 304L（S30403）类似的铬镍不锈钢，在这样极低温度

下也不会脆化。120 公里长的管道约需要 450 吨这种不锈钢。 
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虽然由于 LHC 的超导电缆区段之间错误的电气连接，欧洲核研究组织曾于 2008

年 9 月被迫停止了该项目，但现又定于 2009 年 9 月下旬重新开始，在 10 月下旬进行

第一次碰撞试验。 

 

纯科学，创新和镍 

尽管有启动问题，但 LHC 已经获得工程胜利。进而言之，从中获得的深刻见解将

在今后几十年、甚至几代人中影响各项技术以及人类的雄心。可以不过分地说：镍——

也就是大爆炸之后瞬间形成的镍当中的一部分——对这个项目的成功起了至关重要的

作用。 

 

更多信息请联系 ThyssenKrupp Stainless AG 的 Daniel Tummarello 

（daniel.tummarello@thyssenkrupp.com）或访问 www.thyssenkrupp-stainless.com  

 

4 “龙争虎斗” 

——雕塑家 Kevin Stone 使用不锈钢把幻想变成现实 

  （作者：Thom Loree） 

加拿大最有前途的新艺术家之一 Kevin Stone 用含镍不锈钢塑造出许多神话形象的

活灵活现的大型雕塑，吸引着国际上的关注。 

Stone 是一位冶金专业毕业生，作为一名专业金属制造者用了 18 年的时间精心磨

练他的手艺。在 2005 年他 35 岁的时候决定结合自己多年的焊接经验与对幻想艺术的

终生热爱全身心地献身于雕塑事业。 

Stone 将数百个他耐心设计和制作的高反射率不锈钢部件组合在一起。他的作品规

模庞大，无论将它们放在哪里，都会使反射光交相辉映，令人惊叹。 

mailto:daniel.tummarello@thyssenkrupp.com
http://www.thyssenkrupp-stainless.com/
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Stone 的最新作品中华帝国水龙栩栩如生地陈列在加拿大不列颠哥伦比亚省南部的

金属动画工作室。雕塑高 3.6～4.2 米，宽度和长度分别为 5.7 米和 10.5 米，是用差不

多 324 平方米、1.5mm 厚的 304（S30400）不锈钢制造的。 

 

为什么用不锈钢？ 

Stone 喜欢用能耐久的材料比如不锈钢制来做作品，因为不锈钢会使他制做出有永

恒质量的部件，同时仍能抓住精致细节和真实感。 

 “作为一个专业焊工，我的很多工作就是加工不锈钢——抛光焊缝、研磨焊缝、弯

曲、等等…。不锈钢的耐腐蚀性对我来说很重要。我需要知道我的作品能经得起自然环

境，而用不锈钢做的就可以。它们将能存在 100 年或更久——因为耐腐蚀不锈钢就是这

样的。” 

Stone 用手工抛光他所有的作品，把不锈钢的反射品质发挥到极致。 

“抛光是是至关重要的，因为在理想情况下，我的作品将在水上展示，不同色彩的

灯光将在它们身上闪烁舞动。它们在夜晚有喷泉的环境下看上去格外引人注目。我往往

会想象它们在拉斯维加斯式的室内或室外环境中的情景。” 

 

劳动密集和需要的技能 

Stone 的雕塑中所有材料都用手工切断，工具是动力剪或带有切割轮的研磨机，然

后仔细地装配，使用一台气体钨极电弧焊机进行定位焊接。所有焊接完成后，他把焊缝

磨光，开始用粒度越来越细的石英砂抛光垫对金属进行多道抛光，最终得到华丽的镜面

表面。 
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“薄壁不锈钢焊接是个手艺活儿。你必须采取谨慎措施，避免过热及烧穿，”Stone 说。

“还需要通过抛光来展现它的美丽，这是一项劳动密集型的工作。但这种努力是值得的，

因为一旦抛光好了，这些作品就可经风雨见世面了：它们不会腐蚀、生锈或失去它们像

镜面一样的品质。” 

他补充说，因为比起大多数电焊工常焊的碳钢，不锈钢是一个更好的隔热体，在焊

接时保持低热输入是至关重要的。 

Stone 无意放缓脚步。事实上，他希望能建立一个更大的工作室来放他的作品——

大到可以用上一台行车。 

“我不过是一个刚出场的新艺术家，正努力使自己成名。做世界上最大的不锈钢作

品——而且是在非常精细的水平上去做——就是一件我希望能以此扬名的事。” 

 

更多信息请联系 Metal Animation Studio Inc 的 Kevin Stone 

（info@metalanimation.com） 

 

5 传统与进步交融 

——葡萄酒酿造使用一种新的不锈钢表面 

  （作者：Kristina Osterman） 

葡萄酒酿制成功来之不易。酿酒师在制定用于酿成葡萄酒美味的混合与熟化工艺

时，必须考虑的不仅仅是葡萄的品种，还要考虑具体的地理条件，即葡萄产自哪里，又

采摘于什么季节。 

主要关心的一个问题是不希望在生产过程中受到与葡萄酒接触的材料的影响。酿酒

师必须仔细选择他们所用的材料，否则它们可能会改变葡萄酒的感官特性（味道、气味、

mailto:info@metalanimation.com
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颜色等等）。葡萄酒罐使用的材料，清洁这些罐所用的洗涤剂以及溶液必须接受一系列

测试，以确保它们对葡萄酒的味道或气味不会有任何影响。 

葡萄酒厂商密切关注成本，而且还关注葡萄酒生产中与环境相关的成本，比如与设

备清洗有关的成本。 

 

一种效果更好的不锈钢表面 

不锈钢长期以来一直是酿酒工艺中关键部分的选材，主要是由于其容易清洁。更重

要的是，还可以优化不锈钢的表面，以满足特殊用途如葡萄酒酿造的需要。 

由蒂森克虏伯 Acciai Speciali Terni 生产的 InoxWINE Ê表面是一种专有的不锈钢

表面。这种特殊加工的表面，是在 304（S30400）或 316L（S31603）冷轧不锈钢薄板

上加工出来的，是经过实验室模拟酿酒过程的条件后开发的。其中特别受到关注的一个

问题是在设备壁上形成的酒石酸氢钾，以及从各种表面上去除它的容易程度。 

清洁和维护葡萄酒罐需要使用大量含水的化学清洁剂，必须当心地使用、小心地处

置。据称，冲洗这种具有新表面的酒罐所需的化学品和水的用量较少，从而减少了废物

处置量。较短的洗涤工时意味着酒罐可更快地恢复使用，从而提高生产率，并降低所需

要的劳动力。 

 

质量与效率 

对于世界各地的葡萄酒厂商来说，成功就意味着充分利用了大自然所赋予的各种因

素、同时管理好（或排除了）那些可能干扰所期望结果的变数。葡萄酒厂商选用了表面

加工合适的不锈钢，就能集中精力使自己的产品具有鲜明的地方特色、让喜欢他们的葡

萄酒的人感觉其产品真是精品难遇!。 
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更多信息请访问 ThyssenKrupp Acciai Speciali Terni （www.acciaiterni.com） 

 

6 简讯（3 条） 

因瓦®钢与钢铁合金游戏 

问：什么是合金？ 

问：钢铁合金可以有哪些成分？ 

问：有哪些不同类型的钢铁合金？ 

问：不同的钢铁合金有哪些应用？ 

http://nobelprize.org/educational_games/physics/steel/的在线网络游戏是一个关

于如何制造钢铁合金的速成课程。合金是一些物质的混合物，所产生的材料具有金属特

性。它们一般是通过熔炼一定组分的混合物而产生的。钢铁，铜和汞齐是合金的几个例

子。因瓦®是一种特殊钢铁合金，其名称来自于“不变”一词，今天的烤面包机和阴极射线

管显示器都用到了因瓦®合金。在游戏中，将给你一个“命令”做出一种特殊钢铁产品；每

玩一次，都可以做出不同的产品。你的任务是寻找最适合这种产品的钢铁合金，混合这

些“组分”，最后，尝试把尽可能多的模具放在一个“钢面团”上 。如果你制作合金的速度

快，，你最终就可能出现在最高得分的名单上！ 

因瓦®钢与钢铁合金教育游戏和有关数据是根据因发现因瓦®合金而颁发的 1920 年

诺贝尔物理学奖设计的。 

 

建筑用不锈钢信息中心 

http://www.acciaiterni.com/
http://nobelprize.org/educational_games/physics/steel/


 14 

钢结构协会（ SCI ）最近推出建筑用不锈钢在线网上信息中心。该信息中心 

www.stainlessconstruction.com 旨在鼓励从业人员使用不锈钢，帮助他们找到成功运用的

信息以及不锈钢选材、设计、加工制造和安装方面的技术指南。 

该信息中心为建筑师、工程师、制造商，安装人员和学者提供范围广泛的最新信息，

包括技术指导、设计软件、设计数据、个案研究报告和研究论文。 

 

国际镍协会顾问 Jim Jenkins 获得 LaQue 奖 

在 2008 年 10 月 26～30 日在美国佛罗里达州代托纳比奇举行的第 55 次海马海洋

腐蚀大会上，Jim Jenkins 获得了海马研究所的 Francis L.LaQue 奖。 

Jim 在美国海军服役 30 年，负责研究深海腐蚀和各种美国海军设施的腐蚀工程应

用。自 1995 年以来，Jim 一直担任国际镍协会顾问。他撰写或参与撰写了大量的出版

物，其中有许多海水设备腐蚀控制指南。Jim 是美国腐蚀工程师学会认证腐蚀专家和注

册专业腐蚀工程师（加利福尼亚州）。 

 

7 本期焦点：保护市场准入和推广应用 

国际镍协会一项新的任务是：通过保护市场和促进含镍材料的使用确保镍的市场准

入。 

国际镍协会正在进行重组，以应对越来越多的限制镍及其化合物使用的法规，并使

业界能平安度过当前的全球经济状况。 

国际镍协会的活动将以其位于比利时布鲁塞尔的总部为先导，辅以位于美国、加拿

大和亚洲的办事处，为会员和市场的需求服务。约 23 人的新组织结构将由三个主要部

门组成：由 Hudson Bates 博士领导的风险量化和分类部门、 由 Hugo Waeterschoot

http://www.stainlessconstruction.com/
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领导的法规保护部门和 Peter Cutler 博士负责的市场推广部门，他们均向我即国际镍协

会现任总裁汇报工作。 

重组将使国际镍协会把活动的重点集中在贯彻法规方面，特别是 REACH 和 GHS

（化学品分类和标签的全球统一系统），同时确保镍及其化合物在可靠的科学基础上根

据这些法规进行恰当的分类。新的组织将在 2009 年年底完成调整。 

国际镍协会将继续支持镍的用户去满足健康和环境法规的要求，并确保其产品即使

在最苛刻的技术标准的要求之下仍可准用。 

Stephen Barnett 

国际镍协会总裁 

 

8 将美学、功能性与可持续发展融为一体 

——不锈钢桥梁为意大利增添了美丽 

（作者：Kristina Osterman） 

实用主义的设计都有自己的美学特点，力图使建筑结构与周边环境和谐相配，尽管

为此工程师们常常要伤透脑筋去平衡这一愿望和经济支出之间的紧张关系。 

当处于历史悠久与美丽的意大利这样的环境之中时，美学选择就承担着新的重要

性。如果要不破坏现有的和谐，就必须同时考虑到现代工程的要求以及保存历史建筑和

保护周围环境。 

 

锡耶纳和帕多瓦 

在意大利锡耶纳和帕多瓦省最近建成的不锈钢桥梁为我们提供了极好的实例，说明

结构如何与它们周围的环境相融合。这些桥梁跨越河流和铁路，流体状的弧线给我们留

下了优雅和精美的印象。 
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位于佛罗伦萨和锡耶纳之间，以葡萄酒著名的基安蒂地区，有着意大利一些最美丽

的乡野风景。与锡耶纳同名的省会城市锡耶纳被橄榄树林和基安蒂的葡萄园包围，坐落

于有着蜿蜒小路、陡峭台阶以及历史古迹的三座小山上，是托斯卡纳最美丽的城市之一。

没有几个城市能与它的美丽相媲美。除了葡萄园和橄榄树，锡耶纳还以其粗狂的岩石、

迷人的海岸线以及自然保护区而著名。 

锡耶纳市的许多基础设施项目选择使用不锈钢主要是为美学原因。城市规划者利用

了经济型双相不锈钢具有的独特性能。 

虽然双相不锈钢主要与工业应用有关，但阿赛乐米塔尔集团的法国 Industeel 公司

生产的双相钢 UranusÑ35N（ S32304 ）最近被用来建造锡耶纳的一座大桥。含 23%

铬和 4%镍的经济型双相不锈钢具有优异的耐大气腐蚀性能——与 316L（S31603）不

锈钢相当。而 S32304 的强度是 S31603 的两倍，容易加工制作，有很高的抗疲劳性。

桥梁的不锈钢弧型钢管使用了 110 吨 S32304 双相不锈钢，只需最少的维护。 

最近在帕多瓦省建造的一座桥梁中也使用了双相不锈钢 S32304。该桥梁的其他部

分还使用了 AISI 304（S30400）不锈钢外包复层，从而使维护量最少。 

 

适合于环境的设计 

金属桥梁的设计和建造目标一般是要使用 100～200 年，因此耐久性是至关重要的。

决策者非常清楚：选择合适的材料可以确保长期成本效益。不锈钢在结构方面的使用可

保证耐腐蚀性和耐久性，同时满足可持续性标准。 

特别是采用双相不锈钢，有助于确保环境的可持续性。它可以 100%再生而不会降

级。基础设施建设中使用不锈钢不仅能提供超过其他材料的寿命周期成本优势，还能实

现复杂的创造性设计，而这些设计能让目光最挑剔的人也喜欢它们。  
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更多信息请访问 

ArcelorMittal-Industeel 
INDUSTEEL Creusot 
www.industeel.info 

 

9 基于镍的创新技术有助于减少温室气体 

——国际镍协会在布鲁塞尔参与主持一个公开辩论会 

正如俗话所说，时间就是一切。国际镍协会最近与欧盟的一个主要智囊团——“欧洲

之友”（Friends of Europe）就气候变化问题共同主持了一次公开辩论会，其成功很大程

度上可归因于召开时机的安排。 

辩论会于 2008 年 12 月 18 日举行。碰巧的是，仅在几天前，在波兰波兹南举行的

联合国气候对话结束，欧盟理事会和议会通过了能源气候的一揽子计划。 

那天，布鲁塞尔的索尔韦图书馆里挤得满满的，国际专家们就在此辩论全球气候政

策的前景。这次活动为国际镍协会提供了一个绝好的机会来提醒立法当局、媒体和公众：

基于镍的技术能发挥的多么关键的作用。 

 “镍工业界认为寿命周期方法是对这个问题获得全面准确观念的惟一方法，”国际镍

协会发言人说。“正如我们不仅要看照片还需要看电影一样，我们不但要作静态的分析，

还需要做动态的分析。生产镍要相当大的投资，而从可持续的角度来看，其投资回报很

明显。” 

“在气候变化的问题当中，我们只占一小部分——相当于温室气体排放量的约

0.1%——但我们是解决方案的一个重要部分。一方面，镍工业界内部通过不断改进工艺

正在降低排放；另一方面，更主要的是镍产品对可持续发展社会目标的贡献。” 

http://www.industeel.info/
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镍是以满足全球温室气体减排为目标的国际气候变化专门委员会所建议的五项技

术中一个关键的因素。这五项技术是燃气发电厂、核能、燃料效率汽车、乙醇生产以及

碳捕获和封存。 

国际镍协会力争有一个公平的法规环境，以保持全球产业的竞争力。所有发言者，

其中包括 1993－1996 年美国驻欧盟大使 Surart Eizenstat，欧盟委员会负责欧盟环境

政策的前总干事 Jim Currie 一致认为减少二氧化碳排放量需要一个全球性的解决方案。 

世界正在等待下一轮气候谈判的结果。有一点是肯定的：工业界要成为辩论的一部

分，正如它也是解决方案的一部分。至于镍，显然在推动全球努力应对气候变化的主要

目标——清洁能源和能源效率方面发挥着重要作用。 

 

10 欧洲认识到移动电话可能致皮炎 

——国际镍协会积极参与法规制定，使其全产业链服务计划成为现实 

  （作者：Sophia Wong） 

对于我们许多人来说，出了家门发现没有带移动电话有点像衣服只穿了一半似的，

至少觉得似乎缺少了一件基本装备。虽然镍只占一部移动电话总重量的1%，但它以许

多重要的方式来帮助实现这一24小时/7天的全天候通信方式。镍被用在电连接器和电容

器中，并且是手机电池中一种主要或辅助元素。它也被用来保护用户和设备不受电磁辐

射的影响。 

与此同时，有一个地方不应当使用镍：移动电话或蜂窝电话的外表面。占总人口约

8.6%的人对镍过敏。在某些情况下，如果长时间与皮肤直接接触，这种对镍的过敏可能

会导致皮疹。最常见的是一些妇女在佩带镀镍首饰后会发生这种反应。国际镍协会是在

2000年第一次了解到对镍过敏的人由于皮肤与手机接触存在发生过敏反应的危险，当时
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的科学杂志《接触性皮炎》上有一份来自意大利的报告描述了两例发生于患者耳朵上的

镍皮炎。 

该报告出版后，国际镍协会联系了几家主要的手机制造商，向他们提供了这篇文章

的副本，并建议审查他们的选材。这对于一个行业协会来说似乎是一种不寻常的反应;

然而，到2000年，国际镍协会作为一个积极的“产品全产业链服务”的实践者已经有十年

的经验，并已制定了一个明确的政策来阻止镍的不当使用。 

国际镍协会在这方面的早期进展表现在其积极参与欧盟镍指令审查，这项欧洲法规

的目的是保护公众免受镍过敏的影响。镍指令审查于1994年完成，吸纳了国际镍协会的

科学论据——当暴露于汗水时，是镍离子而不是镍含量的释放决定着对消费者的风险。

这是一个重要的区别。审查之前，镍指令规定了产品镍百分比的限制。这意味着含镍不

锈钢，甚至耐蚀性更高的牌号如316（S31600），均不能用于与皮肤接触的用途。这简

直没什么道理，因为多年来手表表壳一直采用含镍不锈钢制作。因此，国际镍协会与不

锈钢工业和医学界携手，通过宣传活动，提出要确保这条法规是建立在可靠的科学基础

之上的。 

但是， 1994年修订的镍指令没有提到手机。提醒大家想一想，当时的手机远大于

今天的超薄机型。没有颜色，没有存储卡，且机体上都必须有一个伸缩天线。许多被设

计成汽车上的永久装置，因此产生了一个流行词“车载电话。” 

今天的移动电话更小巧，更复杂，全球有超过40亿部在使用。移动电话用于个人和

商业通讯以及娱乐。每天都有新的应用在发展，人们把越来越多的时间花费在手机上。 

由于消费习惯的巨大变化，2008年12月欧洲委员会被要求澄清镍指令是否涵盖手

机。在研究了国际镍协会提供的信息后，欧委会认为，移动电话满足 “直接和长期与皮

肤接触” 的条件，甚至进而言之说它们是“在日常生活中经常被长时间使用。” 
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国际镍协会位于布鲁塞尔的可持续部欧州主任Mark Mistry说，欧委会这项最近的声

明为镍工业界与移动电话制造商的合作创建了一个良好的机会。“镍应被用于适合的应

用领域，这点一直是很重要的——要的是它给社会带来的重要价值，而不是对公众的健

康构成威胁，”他说。 

 

了解更多信息请联系： 

Mark Mistry 
Nickel Institute 
mistry@nickelinstitute.org 
 

要阅读或下载国际镍协会关于镍和移动电话的活页资料请访问 

http://www.nickelinstitute.org/index.cfm/ci_id/14404/la_id/1/document/1/re_id/0 

 

11 不锈钢水瓶市场急剧增长 

——一个健康和环保的选择 

  （作者：Virginia Heffernan） 

当 Guyot Designs 于 2005 年开始生产不锈钢水瓶时，这家美国缅因州的公司正在

宣传一种替代塑料的环保产品，一种使用时间更长，更容易回收的产品。他们没想到，

他们的水瓶不久就会由于更健康和更安全而热销。 

2007 年，加拿大决定重新评估双酚 A 型环氧树脂（BPA）的安全性。双酚 A 型环

氧树脂是一种用于制造聚碳酸酯塑料的化合物，这种塑料在奶瓶、水瓶和食物储藏容器

等家庭用品上很常见。通告引起了零售商的反应，Guyot 生产的不锈钢瓶销量突然飙升。 

作为一项预防性措施，2008 年加拿大将该化学品列入有毒物质清单中。美国食品

和药物管理局（FDA）在宣布“双酚 A 在目前的用途中是安全的”之后，正在重新考虑这

一问题。 

mailto:mistry@nickelinstitute.org
http://www.nickelinstitute.org/index.cfm/ci_id/14404/la_id/1/document/1/re_id/0
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消费者反应 

零售商，包括历来表态鲜明的品牌沃尔玛和 Toys”R”Us，没有等待美国食品和药物

管理局的调查结果。他们对消费者的需求迅速作出反应，采用金属水瓶取代他们货架上

的塑料水瓶。 

“我认为不锈钢瓶在市场上有很大的空间，”Guyot 的产品经理 John Steed 说。“现在

越来越多的人担心塑料。双酚 A 恐慌使得货架上出现了大量的金属瓶，这似乎更增强了

人们对塑料的担心。” 

虽然铝瓶是塑料瓶的另一种替代品，但用这种金属必须加衬里——而衬里通常用的

是含双酚 A 的环氧树脂。 

Guyot 的瓶子是用 316L 不锈钢（S31603）制造的，它具有很高的耐腐蚀性能。加

州的 Klean Kanteen 公司是 Guyot 最大的竞争对手，使用的是食品级 304（S30400）

不锈钢，也被称为 18/8 不锈钢 。这两种不锈钢牌号都常用于与食品接触的应用方面，

如餐具、炊具、食品加工设备以及水处理和供水系统。 

 

其他好处 

不锈钢除了是一个健康的选择外，还是较好的替代塑料的环保产品，因为合金可长

时间使用，并容易再生利用。顾客有机会将旧瓶送回，Guyot 可以将它们回收利用，完

成寿命周期循环。 

“不锈钢非常耐用，所以它使用的时间较长，可完全回收，因此当瓶子在使用寿命

结束时不必送往垃圾填埋场，”Steed 说。 
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不锈钢还有其他优点：容易清洁，卫生，不会吸收瓶中所含物质的气味。除了健康

和环境的好处外，在今后很长一段时间，这些特点会稳固不锈钢水瓶在市场中的重要位

置。 

 

我的瓶子有多环保？ 

纽约时报对不锈钢容器与塑料瓶的对比进行了深入探讨。文章

(http://www.nytimes.com/interactive/2009/04/19/opinion/20090419bottle.html)是由 Daniel 

Goleman（生态情报的作者：“怎样知道我们所购买的东西的潜在影响会改变一切”）和

Gregory Norris（阿肯色大学的工业生态学教授）撰写的。作者的结论：“如果你的不锈钢

瓶取代 50 个塑料瓶，气候会更好，如果它被使用 500 次，则在寿命周期评估中考察所

有的环境影响时，不锈钢会打败塑料。” 

更多信息请联系 john@guyotdesigns.com 

 

12 巨型 Q-Max 运输船 

——液化天然气运输进入一个新时代 

  （作者：Dean Jobb） 

当要用船将液化天然气运输到遥远的地方时，船越大越好。大型运输船节省能源，

产生的碳排放较少，并确保货物近 100%到达目的地。 

这些都是被称为 Q-Max 的新一代液化天然气运输船的优点,该船的设计旨在比传统

运输船多运输 80%的天然气，同时降低三分之一的运输成本。 

第一艘 Q-Max 运输船名为 Mozah，2008 年 12 月交付埃克森美孚公司使用，它与

卡塔尔石油公司合作开发了这艘大型运输船。它将波斯湾国家的天然气运输到欧洲和北

http://www.nytimes.com/interactive/2009/04/19/opinion/20090419bottle.html
mailto:更多信息请联系john@guyotdesigns.com
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美市场。每艘船的长度比 3 个足球场还长，从龙骨到桅杆顶部有 20 层楼高，可存储

266000 立方米天然气，足够 70000 个美国家庭一年的能源需求。 

这是过去 30 年服役的最大液化天然气运输船容量的近两倍。用埃克森美孚发展有

限公司总裁 Neil Duffin 的话说，Q-Max 运输船“几乎在各个方面都打破了液化天然气运

输的既有模式。” 

 

苛刻的环境，令人印象深刻的规模 

Q-Max 运输船将天然气储存在史上最大的 LNG 储罐中。为了便于储存，天然气被

冷却至-163℃，转变为液体，体积减少到气态时的六百分之一。每个储罐宽 48 米，高

28 米，长 58 米，内衬一层薄薄的金属膜。 

取决于造船厂的情况，金属膜采用两种含镍合金之一制作。一种是 304L（S30403）

不锈钢，1.2 毫米厚，波纹表面，留出与液化天然气接触的收缩量。不锈钢覆盖在叠层

泡沫板上。另一种采用了 0.7 毫米厚的镍铁因瓦合金（K93600）双层膜，覆盖在叠层

胶合板制成的绝缘箱上，绝缘箱内填有隔热材料。这种合金含镍 36%、铁 64%，是一

种非常特殊的合金，具有极低的热膨胀率和收缩率。一艘 Q-Max 运输船的储罐需要约

700 吨金属。在以上两种情况下，隔热储罐体起的作用像一个巨大的热水瓶，使船舱中

的货物在航行过程中保持低温态。 

“选择这两种材料是由于它们在低温时良好的韧性和塑性，”埃克森发言人Kimberly 

JohnsonBrasington说。“含镍 36%的合金的优点是具有极低的热膨胀系数。” 

 

技术创新 
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Q-Max 的设计者们采用了一些技术创新。有一些液化天然气在转运过程中蒸发，其

他类别的运输船则使用液化天然气为船舶提供动力，但在从卡塔尔到美国的长途航运过

程中，可能会有高达 5%的承运天然气发生蒸发以及被作为燃料烧掉。解决的办法是安

装一个船上设备，重新使蒸气液化并返回到储罐。这使长途航行更可行，同时使工程师

能够用高效低速的双柴油发动机取代传统的蒸汽锅炉，估计每单位货物的能源消耗可减

少 40%。新船的防火系统也得到改善，为使操纵性更好，还采用了双螺旋桨和双方向舵。

新船就以这些新装备而自豪。 

三个韩国造船厂——-三星重工，大宇造船及海洋工程，以及现代重工——签订了总

共建造 45 艘运输船的合同。合同中不仅包括 Q-Max，也有较小的、但仍然属于大型的

Q－Flex 运输船，装载能力为 21.2 万立方米。埃克森美孚已订购了 7 艘 Q-Max 船，到

2009 年年底交付使用。 

更多信息请访问：  

Email: http://www.exxonmobil.com/imports/contactus/contactus_contact.aspx 
www.exxonmobil.com 

 

http://www.exxonmobil.com/imports/contactus/contactus_contact.aspx
http://www.exxonmobil.com/

